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(54) Vorrtctttung aim Qrtitot, tMten und/octo' Ttrmnsporfleren von Substraten 

(57) 0leBrfMiirHilMd8M8iciiaileind\«^^ 
liiig 1 zum GMtea Hallen undMar Itauiq^^ 
Subalraten 2, zu cter eine enoangastatkvi 3 und me^ 
rare In Refhe Oder IroteWrmKi angaordnsfeB ProzaBeta- 
tionen4bi8 92ur Airfhahme des ^ibatratB 2 flehorai, 
zu denen das 8ii96trBl 2 Qbar afria an G^HerBrmen 13 
angaordnata, QreHlarelamanta 24 au^vaisanda Jtans- 
portvorrichtung 1 bzw. einen Orehtiach 12 weitaigeleit^ 
und dam an aha oder mahrera AiaCagaatBtionan 14 
abgegeben wild, wobei mehreFa Qreiferarma 13 mHtela 
das Drahtischaa 12 in horteonta/ar undtodar vartMar 
Richtung vareieilbar sind. Einige Qreiferelamante 24 
Bind mittelsdaa OrMsOm 12 gamainaam in horfaon- 
laler undftxfar vartikdar FflcMung und lunindaal ain 
Qra»amn 13* ufiabhangig von dan obrfgan Qra^ 
man 13 In mlndastens eine der Bawagungsrichtungan 
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DIo Erflntfung badaht sich auf eine Vorrichlung 
aim QreHen, HaHen undtoder 'naneportieron von Sub- 
ctretBa zu dar eiro Ausgangsstatten und mehrere in 
Reihe odor hretofOrmig engeordhete Proze88tationen 
zur Aullnahme dos Sitetrals gehOren« zu 6mm das 
Substrat Qber ^ an Gk-eii^iBrm^ 
terelemente aufwaisande Tfanspcsftvorrlchtung bzw. 
Drahtiach waftflrgaieiieC unddann an eine odar 
Ablagaetationen abg606k>6n wind. woM mehrm Qrai- 
fBiamia mHtels des Drahtisches In horizontalar 
undMer vertiKaler ffichtung veialelbar eind. 

Es 1st berefls eine Ntorrfdituig zum Qraifen und 
Halten bzw. zun Tmnaportieren von SubaWen 
bekannt zu dar aine Ausgangaatatton gehort obar dia 
das Sitem In dia iMaga aIngebraoM wbd An d^ 
AuagangoatBiion achriaBan tich mahreie in Reiie odar 
KreisfQrmlg angaoidnaia PrazaBetotionan an, dia Obar 
daa Subatna aulinehmendo Qrailemrme angefahran 
wardan. Zwischan dan ainzalnan PcaKionen mOBsan 
da Qralfaranne JaMralls angalioban wardan. um von 
einer Poaition zur anderen Pdaition gebracht zu warden. 
Bna dararliga VMallung ailolgtB bishar Obar alnzalna 
pneumatiache Zylinder, aine Anoidnui^. die aehr au^ 
wandto und tauar ist, da ledar alnzalna QreHararm 
gelrannt angeatauart warden muB, inebaaondara wal 
zur Beachichungder Schleuaeder Oraferarm unafahan- 
flto wn dan IMgan Qraftoiarman veratalt iM^ 
eiTaichan, daB baim Bnachlauaan dar noiMendiga 
ValojumdruGkfQr aina baatlmnie Zeit In dar ScMauaa 
aufrechtait^ailanwid 

DamgaganOber llagi dar ErfMimg da Aidjgaba 
ziigninda, da AntrfebsKMrtehtung fOr de einzalnm 
Q'eiferBrma tatangonatigar auazUbiiden imd da 
Anstauerung dar ainzalnan GMfaramw zu varalnAi- 
Chen. 

GelAst wild die Aufgabe effMungsgamdB 
daAjrch, daB einige Qreiferelemente mittela daa Dre^ 
tischea gemeinsam in horizontalar und/odar vartllaler 
Rtehtmg und zumlndast aln QraHararm unafahflndig 
von dan flbrigan Qneiferannen in iniide eiana ainader 
Bowagungsrlchtungan varelBllbar dnd, Durdi da vor- 
tailhafta Au«biUur« und Anordnung dar ainzehien Qrei- 
toralanianta Ist aa arstmals mOgllch, fast sAnillche 
GretfBratomanfablaauf das aina. der Kathode zi^aord- 
nete Qreifereiemem zu vareteilen, so daB auf de bisher 
QbQcha BnzelversteSung dar Greiferarma verztehtet 
werden kann. Dies wild inm>eaondere dadurch en-eicht 
daB dar dar ICathoda zugeordnele QreifarBrm von dar 
Hubvomchtung der Qbrigen QraHiemnna einzeln var- 
atelbar isl. Wild also in der eiaten Stallung bzw. Ober- 
gabeposHion das Subebats zwiadien QraHaralamant 
und ScMeuse dar Baachichtungaanlaga daa SUbatral in 
da Sohlausa aingegeban, so kann dar am G^eHarann 
angaordnate Dacha? valaiumdiGht auP dia Sehlauaan- 
kammar auf^^asalzt warden urd durch die Entloppa- 
lung des Tellm vom Qrelfarann dl^ar nunmehr nach 
oben verateilt werden. wobei der in der Schleuse auftre- 


(ende Offferenzdmck - p.-p^ den TaOar auf der 
Schleuee hail Ourch den Anhubvorgang warden die 
fast intt dan QraHiuarRian vaibuKlanan TWar undGral- 
lerelementa nach Loelaaaan dar SubetiBta an den ein- 

8 zatoan Aibaftsposltlonan nach oban varetallt. ao daSdla 
Subetrata aua daaer entepraehenden Stellung in ihra 
jawaiiiga AiballBskalung varstaDt warden Kfinnan, Bal 
da^ Arbaitstforgang wird dar SubatiatauEtausdi In 
der Eretpoeition zwtaehen dam AufnaT^met^ und dom 

iQ CMfMamant das arctan G^effBramns nichf baafn- 
trdchtigL Wenn de Schleuae geflute! wird, tann der Tel- 
ler an ainar antEprechenden Vonlchtung am 
QreilMement wieder nach oben bewegt werden, ao 
daB der Qreif erann wieder in aeine Auaganga- Oder En- 

ftf gangsposit to n zurOckvafstaitt wardan tow. 

Hieizu ist ea mmtaSl daB das eine bzw. erata 
GraHlBiBlainant zunHndaat In aIna vartitala Bawegungs- 
richtung unabhftngig von den Qbdgen Oreilerannen 
bzw. G^eiferafemanten varstalltar Ist 

so VorteVtaft iat es auch, daB ein Gr^fierelement 
zunMeat In ekie hortzontala Bewegungsrichtung 
unabhAndg von den anderen Qreifarelemantan 
und/oder Qreiferarmen versteltmr iat. deren Bewe- 
gungsebana oder BewegungarlchtLing in atwa parallel 

ss zifBewegungaebene Oder Oberfiache daa DrehUachea 
odar dar Btandlftcha dar VbrrlcMung varlfluft odar die 
DrahachBe daa DrahSachaa in einem annfthamd rach- 
tanWIrMachneidel. 

Vbrtaltalt let as famar, daB das aina bzw. aiBta 

30 Qreifereieniant zumindesi in Richting der Hittewe- 
gung des Qraffararma unabhfinglg von dar Hubbewa- 
gung des Oreiferaniia veratelbar iat und bei einer 
Hutjbwagung des Qraffararms das Qreffarelanient mtt 
dam zugahOrigan Dectol Obar einen sich In aher 

ss Schieuaenkammer aufbauenden Differenzdruck P^ auf 
dam Im SUistrstaitar liagandan Kammar- odar Raripi- 
entendeckel gehalten und das vom Drehteler airfge- 
nommena Sidsstrat an aina Kathodd weftaigalaftal wild. 
Durch da Enttoppbng daa Qreiferalements und dea 

40 zugehoriganDeAalaamarBtenQraiferanniaBtdieaer 
gamainsam mit dan andaran QreHararman Obar dan 
Drehtiach aine HUbbawegung zu, ohne daB dadurch dia 
Schleusenlemmar gaflutet wlrd, da dar arsta Tallar auf 
der SchieusenKammeroffnung aufsltzen bMbt ffier- 

45 durch kOnnenAntrieb8alamanlB,lrebe8ondereHydrau- 
nioylnder zur VBratailung der einzahan Greiferarma 
eingespartwefden. 

QamfiB etner bavorzi^tan AuMhrungsfonn dar 
eif indungagOTfiBen Losung Ist achieSich vorgeaehen. 

so daB der GubsMhaHar bzw. Dednl in aInar Richtung 
Ober den Difterenzdruck P. und in der anderen Ricl>* 
lung Ober die SteHoaft einaa Dmckmittela bzw. ainar 
Fader varaNlnr und die andaran SubaMhaltar bzw. 
Deckal in ntlndeatana einer Richtung obar einen mit 

ss dam Staltefl bzw. Stsllzylindar vartundanen Drahtisch 
gemeinsam veiateV^ar aM. 

\ftjn besonderar Badautung Ist for da vorllagende 
Eriindirg, dafi dar arsta Sttetrathaftar hzw. Deckri 
Ober eine Hubmrichtung verstelber iat der zu einem 
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am QreifemiTn angeschloesenen und zu in einem die 
ftder aufnervnenden Zyfinder gsfOhrten Kbiben 
gMt dar iiA dm DacM taw. SiMra^^ 
den iet Durch tfe AusnutEungdee DfftarenzdniMder 
dan fUlar das antan QrailBrerra In dor imtaran 8IbI- 
ling eo tange MMit bis die Schleuae gafliitet vverden 
lonn. wild aut efn lusatzdohas AnirtabsrrttM bmi 
ainen EInstellzydndar vanlchtat 

im ZusarTYnartiang nit dar erfMunQsoamASen 
AusbUdur^ und Anordhung Ist as von ^fertBi). daS dar 
Subetraihalter bzw. Dechal Ober mindestens zwei HUb- 
vorriditungen varctallbBr 1st. cfia den Siiistralhanfir 
bzwL Deckel In Rlchtung dee Or^feramis Ziehen, und 
dar afcslrathaHar bzw. DecKel mIndaGtons ainan 8an- 
ecr zur Deiekiierung dee SubetiatB aulweist 

Mmm Voeme ergeben aich aus d«i Untomn- 
spfDchen. 

VWritan Vortslla und Elnvltialten der EifMimg 
aind In den PatentansprOchen und In dar Beschrel- 
bung efiautert und in den Rguren daigeslelli. wobei 
bemerkt wM, daB ale Elroalmerlemle und alia KonrM- 
natlonen vcn Einzalmaitanalan arflndungcwDPentflch 
aind. Ee zelgt: 

Figur 1 eine echematische Darsteilung einer CD- 
Produktionsanlage in Draufslcht 

i=igur 2a elne Schnlittarel^nung eines SUbebalgrel- 
fers Oder einaa Qraltararms afnar In der 
ZeictinungderBnRschheithabernichtdBr- 
gaslafllBn GlputtaiBnlage zur Baieidtfung 
von SiMraton bzw. Compact Disha, wobei 
am untaren "fell das Itagarms ah gagan 
die Stallkrsft ainar Fader varBtanbarss 
Qreifereiement angeordnet iet. 

Figur 2b eine Teilansicm dee imOreiferami veiateli- 
bar gatagartan SubsMhaRsre. 

Wie aus Figur 1 heimgeht, werden Ober eine Vor- 
riditung 1 zum GMfen und Haltsn und/bder Ikarnpor- 
tieien von SUberaen 2 de Substrate mittdta 
Gralfarannsn 13 waiierbewegL Die SiteMa 2 warden 
im Bareicit der Eingangsstation bzw. IJbergabestatiQn 8 
von dam anloegengasalzt zum UhrzaigereMtsinn ver- 
steWan aixti a lgi a l ibi Oder CMfBrarm 13 auHgenofih 
men und dann mit diesem im Uhrzeigenlreti^n zu 
elnar ersten ProzeBstafion bzwL VbkuunteashMungs- 
einrichtung 4. zu der eine in der Zeichnuig ntdit (targe- 
slelfte Kathode gehOrt, wattBrgslettaL Der QreifBrarm 
13 iet wie die Obrigen Qnetferamte 13*. 13" auf einem 
Drehtisch 12 1M angeoidnet Die Oreiterarme 13, 13,' 
13*" walsen Je ainen Sitetrat^aftar 24, 24* auf. Der 
Qreifetarm irist mit zwei Qrettern 24* versehen. 

Dar nA dam Drehttsch 12 tet vaitaundane zweita 
Qreiferann 13* kann nach VeiBtelien dee Drehtieches 12 
antgagangasalzt zum Uhrzalger^ahslnn das beschlch- 
teta Subatral 2 mffieis das atetratgreitoa 24 an dar 
ProzeOstation 4 aufriehmen und dutch eine weitere 


Beivegiaig (tes Drehiisohee 12 im Uhrzeigendrehsinn 
der Piozeastation 3 zufOhren, in der dae Subetrat 2 mit 
iBck beschkMat wM. >fen der Prozafistalton 5 wild 
durch den QreitarBmi 13*. der hierzu ebenfaile entge- 

0 gmgesatzt zum Uhnalgar±ahslnn vsrechwankt wird, 
das beechichtete bzw. ladderte Subetmt 2 aufgenom- 
man und dann einer ProzeBstatton 6, und zwar dar 
Lacktrodrangselnrichtung, zi^afdhrt Hanu ver- 
schwerM der Gre^erarm 13* ^enst irt die Position 5, 

ro nlrTvntda6 8dtolrat2aufundvBr8ohw8nktdBnnw(ed8r 
in die Position 6, von der aue das Substrat 2 zur Ladc- 
trodotungsalnricMung e getangt Von dar Prazsflstation 
6 (LacktroCKnung) gelangt daa Substrat 2 Ober den 
Qrtif^mnn 13" zu einer KbnMI- bzw. Scan-Pbcitkm 7. 

18 Herzuwfrde(nL^ttrmigausgMdalBrGrarfBrarm13"* 
mittels das Drehtiaehea 12 antgegengeeebEt zum Uhr- 
lelgardrahstnn vaiBchwankt so dafl dar 8U » tr « lgf ailsr 
24 daa SUbetrot 2 an der PoaiSon 6 aitfnehmen und 
dann zur Kontroll- bzw. Scan-Positton 7 v arech w artkan 

20 IWW). 

Die Positlan 7 stelt, wie berelta erwflhnt sine Kan- 
trolstBtton Oder Doppellnspektk)nsainrtehting dar. der 
eine Dnickslation 8 zugeordnet «t 

Mtt der DoppelnspekUansainrlcMung 7 lonn das 

a Substrat 2 auf der Ober- und UnterssitegesGannt wer- 
den und aui dlasa WUsa die lack- und Druchquanttt 
0b8nrachtwenden.dA eskOnnen ale F^ler. z.a Krat- 
zer, bei Drucken entstehen, ermittelt werden. 
Es kann also faalgesteft warden, ob eine einwand- 

90 Hreie Disiqualitat voiliegt. wozu die CD auch von der 
Untsraeiia gescannt wenien lorn. Das toondsra an 
dieser inspektion let dad die CD, die voiher schon ein- 
msl gescannt warden war. |etzt nach dam Drudwor^ 
Qsng nochmsis auf nachtrflgnchB Fehler geprfift wird. 

SB die beimDnickvorgangent6tandensind.Es lessen siCh 
also dadurch auch schnelia RQckschlQsse auf das aln- 
wandfreie Arbeiten dee Druckers Ziehen. 

Naoh dar DoppallnspaMion an dar ProzeBstalton 7 
wird daa Substrat 2 ober den L-fflrmigen Qreiferarm 

40 13'"einerei8lenAbgabeslalion9fOreinwandf^eCDa 
Oder ainer zwalian AbgebastBtlon 10 tOr aussorterta. 
also ntindere QuaHOt aufweisende CDe weitergeieiteL 
In Figur 2b 1st ain basondare ausgastaiteter eister 
Caraifemnn 13 daigesteOt, der ebanfails Gber den Dreh- 

4B tisch 12 im Uhrzelgerctahsinn odsr entgegengeselzt 
dazu zwischen den beidan Prozetetatkxian 3 laid 4 
verstellt werden kann Neben der Hori zon i al ver sle lung 
des Graiteranns 13 besteht fsmar die MOgltchkeit da8 
der Substratgreifer 24 mit den zugehOrigen Qreiferele- 

so marten 22 unabhAndg m dar Hubbawegung des 
Drehtischee 12 veratelit werden kann. Herzu dient ein 
in der Zdchnurig ntem dawslelltee l<iinrengelriebe. 

Dar In Rgur 2b daigastalta Qratfaiarm 13 1st aina 
ZufDhreinrichtung einer in der Z&lchnung nicht daige- 

SB atsttan6putteranlaga,zudarderGralfBrBrml3gahfirt 
mit dem (fie in Figur 2 mit 2 bezeichneten Substrate 
bzw. Compact Disks (CD) elnam Sitetrathaltar 52 (Fig. 
2a) zugefOhrt werden. Ober dsse Vorrtehtung 1 gslan- 
gen die Substrate zu der ProzeBetation 4. in der dieee 


5 


EPOTM 887/12 


bescMcMetwerden. 

Oar in Rgit 2a dargestallte CMferann 13 wotet 
Hem matirere um eino horizontal vsriaufende Achse 
50 schwenkbare Qrelfer 22 auf. Die Qreif^ 22 Bind 
hterzu In efriam lyflndarfOrmlgen Qahfluea 51 angoord- 
net <1B8 2ur Aufnahme einee EleMromagneten bsw. 
Ringmagneten 67 dient dar nft elnar In dar ZMchnung 
ntoht dargaeteitton Stramvaraogungsainrfchiung ve^ 
tsMbar ist Dor EMtanagnat bum. Ringmagnet 67 
dantzumVareteRfln dar In elastiachan Lagam 68 airf- 
ganommanen araHor 22. dia hiarzu zwieehan zwei 
Anschiagen varectwarMfir sind. bn AusfiQhnxigsbai- 
spial ist der obare Magn^ mrt N und der urttare m S 
bazalchnei Durch Elnsdialtan dae Rlngmagnatan 67 
lasaen sidt die Qrexier zwiechan den boiden Anach[a- 
gen verateOen und lagan dsM einen Weg zwiachen der 
dargactalHan PosMon und alnar genalgt vartaufanden 
Stdlung zurock. In der in Figur 2a dargaatellten Halte- 
position verfduftdla Lflngsachsa dar Qraffar 22 pareU al 
zu einer uu^gemittelachae 36 doa Subetraihallam 
OactaBb 31 . tn daear GtaOung witd das 8ubBfaHt 2 CSiar 
am untaran Enda dar Greffar 22 vorgasahana, rutanMr- 
nige Visrtieliingen 72 gesichert 

In Flgur 2a aind ladgilch zwal Gretferarnia 22 8lch^ 
bar. ^ ist jedoch vortei'ilmft. beispielaweise drei Qr^ 
um lowails 120« veraetzt zualnander auazuhchten, so 
da6 diese f n enfsprachendo awfachoiraume von 8ub- 
atratgreKenn 25 einea zweiten dannteraegenden Sub- 
atralhaltarB 52 alngraifen kOnnen. Durch die vortaltMtft 
angeordnaten ZwiechamtUime im unteren Subatrathal- 
tar 52 kOnnan die bafdan \A)rr1chfungan 24 und 52 sahr 
dlcht anainandar harangafOhrt warden und aontit aina 
axBMe ObaigBba dar Sub6Me2 zMvtechandan baUan 
^ferriGh1ungan aicharelalan. wobai bai dar Obargdw 
dar&teMa2dlaobaranQraHier22iuirzfri8t^^ tfe 
ZwiachanrtUmadar witaran GI'aH^25 aingreffen, wann 
dte beiden Vnricfttungen zvttammengtiahran w9de^ 

ElnzalhaHan das ZusammamvlrlgMis dar baUan 
&MmfhaHer 24 und 22 ergeben aich aus den am glei- 
Chen Tag eingereichten Anmeldungan DE 196 05 SSaO 
Hid OE 196 05 599.7. Sella 20 bis 21. 

Wild beisptelaweiae daa Subatrat 2 Oberdie obere 
Nfenichtung bzw. den 8(tetralgrBHiBr 13 an die h Rgur 
2 6chen«li8ch dargastalllia, untera Vbrrichtung bzw. 
dan SubatralhaHBr S2 harangatahran. so lagi alch dar 
Schteusendackal mHtete alnar Dtehtung 53 dlchtand 
gagen die dtMIBcha einaa Rezipientendeckels an. 
Dabal UMel alch zwfschan dar Oberfiftcha das Sub- 
atiBthaltars 24 und der Uhteraaite einee Schleuaendek- 
kab 54 eina GcHai^kammar 30, die Qbar In dar 
Zeichnung rticht dargeeteiite Leitungen entweder geflu- 
tet Oder evakuiert warden kann. wenn daa fOr den Pro- 
zedaUauf eribidarllch Ist Der GcHausandackBl 54 Ist 
ferner ober ^e Dichtung 53 gegenober dam Decfcsl 52 
abgedichleL 

Dia Obaigaba daa SubatnttB 2 von dar obaren Vbr- 
richtung biw. danGraltorarman 13 zudaruntaran Vbr- 
richtung bnv. dan StMralgraitarn 25 gascHaht In 


ZUerst wifd ein in iS&c z^chnung nicht dargeatef ftaa 
VIsntI geOHnet und die Schleuaenkanmer 30 Ober eine 
nfchtdugastBlKB Pumpe ewkuierl Hardurch anlsteht 
Dnidqileichhert aut der Ober- und Unteraeite dea Sub- 

8 sMhaftem 52. In diesam Stadbm nimmt afna Mem- 
brane 73 eine Stelung ein, in der die Subatratgreitar 25 
nac^ auSen geschwankt s(nd tfid dabei das dan Grel- 
lam 22 zugatthrta atetrat 2 haltan. Harzu wM zum 
gselchan Z^ttpitni^dar fSi^smagnat 67 ai^astauart und 

TO var8chwanMdlaGrellBr22lnakiaganelgtvartaufanda 
Poaftion. wobai die ebaran Enden der GreHisr 22 gegen 
antsprachanda AnscNAga zur Arlags komman und 
dabei daa Subatrat 2 freigabea Nun kann der Subetrat- 
halter 52 in die in Rgur 2a dargeeteiite rechte. untere 

75 8lB{iungvarsGhobanweidan,WDbalg(aichzaffigder1bl- 
ler bzw Subatnsthaltef Ober die Membrane bzw. die Ver- 
bMungsalementa nach untan gefohrt wird, tiis dar 
Sitetrathatter gegen einen Anschbg dea Drehteilefe 
anllegi Nin lonndar SubeHafhaffar 52 mil dam Sub- 

20 6tralalnaGchwanM)0iwagungai«fOhran,ohnedB6afcia 
RelalivbMgung ziMiechen SiAatrafW 
larauftrilt. 

Nach diesem Arbeitsablauf nimmt der nachste. in 
dar Zeichnung nlcht dargestallte Substrathaltar die 

29 zutfor beschriebene Position ein. wozu der Subetrathal- 
tar 52 wladar nach oban geftahran wIrd. bis ar gegen 
eine Dichtung 54 anliegl und die Bnachleustonmer 30 
verechlieBt Bei dieaem Staivorgang blebtdaa SUbatrat 
2solanga In dan QraHlam 25, bis ahi mtsprachandas. 

so in der zeichnung nicht dargaataltaaVMngeOflhat und 
dto8oHeusanlwnmarganutetwiR|.8oda6 IndarBn- 
«hleual«mmer em Atmoapharandrudk aintritt Hier- 
durch aniEtaht dar edbidarlteha DIfferanzdnjck 
aMischen der Ober- und Uhtereaite des SitetrathaHars 

SB 52. und (Se zugehorigen Membrane 73 bewegen aich 
weHar In dan V^kuumraum, wobai dia zugehflrlgen 
Qreifer 25 in eine geneigt veriaufende Position ver- 
achwankan. HIardurch wlrd das SubslTBt 2 Mgageben. 
Hun konnen zum glek;hen ZeitpunM auch cfie QreHer 22 

40 derobf3ren\forrichtungange«euertwerden,aodaBaie 
aus Ihrarganaigl varlaulandan Lege in aIna vartlkBl var- 
laufenda Lage varechwenktweiden und dabal daa SUb- 
dral 2 aftaean. Jebt kann daa Sitetrat 2 abgahoban 
tfid dutch VbrechwenkendeaQraifertragefBdaanach- 

45 alB&tetat in die baschrlabana Position gd)recht war- 
dan. 

kn AuafDhnjngsbeiapiel gemaa Rgur 2a sind die 
CMIMamenta 24 mitteis des Drehttechas 12 gemein- 
aam In horiwitaler und verlikaler ffichtung (Siehe Hub- 

Bo vDrrichtunogamaBFIg.2b)unabhangl0VondanObrigBn 
Qreiferamnen l3'bis13"'vereteMMur. 

Die horizontal veriaufende Bewegungsebene bzw. 
Bewagungarlchtung dar QraHlBrarma 1 3 variaull parellal 
zur Bewegungsebene Oder Obernache dea Drahtischaa 

0 12 Oder dar StandflBcha dar Vbrrichtung 1 und schnal- 
dat dabai eine Drehachee 11 dea Drehtischee 12 in 
akiam annAhamd rechtan WlrM. Das Viarstallen das 
QrelferBlamants 24 In Richtung dar MMalachsa 36 
erfoigi Ober eine in Rgur 2a achemotiech dargestellie 
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HubworriGtmffig 84, die aim einem an den Qre9^^ 
angeschlossenen, hoMtOrnr < flen ZyHer 35 und einer 
im Zyllnder auf^enommvien Fader 32 beeteht. die nit 
ihreni oberen Ende gegen einen Anechtag 55 und mit 
Ihrem unteren Ende gegan dan QreffBrarm 13 zur 
Aniage lomint. In dem Zylinder 35 let em Kcriben 56 
gefQhrt der mit eelnem unteren Ende mit dem Dedol 
31 dfls SubdretgreHeiB 13 tet veibunden tel. Das 
obere Ende dee Nolbene 56 weiet ebenSaTie einen 
Anschiag57auf. 

Sou beispielaweleo der Drehiiech 12 gemeineam 
mK alien Q'elfermen 13bl8l3''angehabanwerden,8o 
kann der SubetrathaHer 31 dee C^Bifenanne 13 in der in 
Rgur 2 dargestelten Poellion vertiarrea damit der not- 
wen(fige Vafojumdntfk in der Sdileueenkammer 30 
gehalten wird, wenn der untare Subetralhalter 52 dae 
SubstiBt 2 zif ProsefistBtion 4 wefterieftel (Flgur 1). Ee 
wild alao inittelB der Hubmrichtung 34 eine Entkopp- 
lung des Substrailwllara 31 votx dam Gbflgen 7U1 des 
Qretfefarme 13 erreichi, wann dteaer nach cben ver- 
BtelltweidenniJBunddBr8ubGlralhattflr31 In der die 
Schleuse n k ai fiii w SDverecMteBenden Stelung vertiar- 
reneoll. 

Bel eIner Hutbewegung des Qretferanns 13 blebt 
derSub8trat!mlter31 mit dem Qreiferelenient 24 in eei- 
narixi8rar8te9ungifid\Mrddab8iQb«rden8kiiinder 
S^leueenkammer 30 aulbauenden Differenzdruck Pd 
gehalten. Der Differenzdruck Pd wrirld auf den SUbsra- 
halterbzw.DeGkBl31 unddrOcMdieaenauf den Rezlpl- 
enten- Oder Nammerdeckal. eo daS das vom DrehteDer 
aul{BanonimenBSitelFBt2 an eina Kathode weftargelei- 
tatweiden kann. 

Wird iedoch da ScMausankEunmer 30 gafiutat so 
tann der 8dbslrBlhBlter bzw. Deckel 31 Ober eine oder 
mehrere Hubvorrichtungen vemtellt weiden, wobei die 
FMer 32 den Im Zybidar 35 vorgesehenen Kofcen 56 
automatiecli nach oben fahrt, eo daB der DecKel 31 
gegen eInen oberen Arschlag das Qreiferamtt 13 zur 
Aniage kommt und eomit (fe Qreifer dor Qreiferamie 13 
bie 13*" sich in einer angehoben^ Slelung belinden 
und dar Drehtlsch 1 2 dto elnzelnen Graltaranna 13 bie 
13"* In die gewOnechta nacheio ProzaBetalton drehen 
tann. WDbel dann die emauta StMratfibargabai arte 
t)ereils basctirfelsen, erfblgen lonn. 

Belm nacMo^enden Arbeitsvorgang beztohungs- 
weise der &i)strattber^be wird wledenmi der Decksl 
31 an den Subetralhalter 52 hefangefohri ind bei ent- 
sprachender Evatailerung der Schleueenkammer 30 
der SUbetrattmlter in der witeren P08ttk)n gehalten. Bei 
erneutem Vsratenen des CMferarms 1 3 nach oben wird 
der Deckel 31 mcht mftgelOhrt eo da6 die FMer 32 
Ober den llBgarm 13 zuaammengedroctt wind. Die 
Bomn gaspeteharte Gtellkrallln der Feder 32 rekM aue. 
urn den Deckel 31 nacf) oben zu fahren, wenn nach 
abgeschkiesenem ArbeHsvorgang die Schteusantamn- 
mer 30 wieder geflutet wird. 

Durch dte vortellhafte Aud)Hdung wfrd en^eteht, daB 
der der Kathode zugeoretiete Qreiferann 18 mHteis der 
HubvorrlchbfTg unabhflngpg von den obrigen Qreif^- 


men veretelDar let. Wiid atea wie bereite eneahm, in 
der ersten Steilung bzw. in der ObeiQabepocitlon dee 
Substrate zwischen G^eiferelement 13 und dv Schleu- 
eentaunmer 30 der Beechicmungtfutege dae Subetrat 

0 In die ScMausa eingegeben, so lonn der Im Qreifram 
angeoidn^ Deckel 31 vakuumdicht auf der Schleu- 
senkammer verblelben. und durch die Enttopplung des 
Ibflers vom GbeHierarm kann der QreifBiarm 13 aDelne 
nach oben vereteHi weiden, wobei der in der Schieuee 

fo eitftratanda DIftareradruckPd- Pa -Pv den Teller auf 
der Schleueenkammer 30 han. 

Durch den Anhubvorgang warden such die Obrigen 
feet mil den QreHerarmen 13' be 13*" veitxindenen Tel- 
ler bzw. die zugehOrtgen Qrelferelamante 24 an den 

ro einzelnenArbeitspoertionen nach oben veretellteo daB 
dieee mittele dee Drehdechee 12 weHe^iedreht und 
dadurch In Ihra neue ArbeRsposition varetellt wsrdan 


Bel desem AtbeHswigang wird der Substrataus- 

20 lauech an den elnzelnen Prozeaipoaitionennicmbeein- 
aadiUgL wild die Schleuaenlwnnier 30 dee ereten 
SObetratg^elfers 13 wieder geflutet. kann der 1Mer 31 
mtttets der Feder 32 der Hubvorrichtung nach oben 
schnelen. so daB der QreHerarm 13 wieder In seine 

2B Au8-oderEingang6p06itk)n3zutlciwer6telltwtrd. 

in einem weiteren AusfQhrungsbrispiel gemflB 
Figur 1 ist evie Doppeiinspektkjns-EinrictTtung darge- 
etelt; die 6k:h an der Prozeeetalion 7 befindet Der im 
Berekih der ProzeBstatkin 7 dargaBtellte^ L^m^ aus- 

90 gebildete Greifeiarm 13" let einenende mit dem Dreh- 
Ibch 12 verbunden und mit Bazug auf da Drehachse 1 1 
dee DrehSechee 12 in vertikaler FtiChtung oder in Rich- 
tungder Hubbeweguig des DrehHschas 12 varstelbar, 
wenn Nerzu der Drahtisch 12 nach db&n bzw. nach 

as unien g^ahren wind. Der Qreifi^m 13"" weiet an eei- 
nem AuBeran bzw. fraien Ende elnen in etwa rechtwlnk- 
ig angeoRlneten Tragarm 42 auf* der auf einem 
Kratebogen liegt. wobel der Radiusdurchmeesar 45 de- 
eee Kreiebogene in elwa dem Radiuedurchmeeeer der 

40 Bewegtfigebahn dee auBeren Endee des itagarma 42 
enlspricht bzw. der Bawegungsluihn dar Achsan der 
Sukselialhaller 24. 

Wie beretts envAhnl kann dar L-IOrmlge IhioBrm 
13'" gemeineam mit dem Drehtiech 12 verslellt werden. 

4B Femer Ist as Jedoch such mOglldi, daB der Ttagann 13*" 
Ober eine ent s prechende SteHvoirichtung bzw. eine 
Exzenterantriebsv or richtung 39 zwiech^ der in Figur 1 
dargestelten erstan Ausgabestatk^n 9 und der zweiten 
Aus^eetation 10 versteltt werden kann. IHieizu ist der 

50 Exzenterantrieb39,zudemeinHyclraulilayindergehO- 
ren iwn, einenende mit dem Tiaoann 42 ind andere- 
nende mit dem DrehtieGh 12 verbunden. Auf deee 
Vifelse Im der SiibGtreHpBffiv 13" aus dsr in Flgur 1 
dargestelten Position verBteiit werden, in der die Sub- 

SB strata aus der KontrollstBlkxi 7 Qbarnornmen und nadi 
enteprechender SchwenK^ewegung dee Subetratgrei- 
feis 13"' In die PosMon 9, d.h. In die erste Ausgabasta- 
IfcKi. varschwankt weidenp urn de eSs einwandfrei 
detekUerten Substrate 2 auf dem Drehtelter 56 abzule- 


s 


9 


EP0791 687 A2 


10 


gen, Mitteis dee Etteniemntriebe 39 Imn der 
mlfle Sobetr alg e iftf 18"* audi in <fie Petition 10 ban in 
d zwetteAusgabestBlkxivmdiwenttWB^ 
&jb6trBte 24' auf einem Drerneler 59 aboeiegt werdea 

Dar gibogene ItBgiam 42 isl gemAB Flgur 1 eo ff 
angeonJnet. daB er die Tragsdule der Scan-\A»Tichtung 
zur Detektierung der LjsciBGhicht Oder dee Fiubau^ 
drucks, cfe mit der Poettion 7 angegeben ist, umfahren 
bzw. umgrefton kann, so daB alrw Kolislan zwtechon 
dieeen beiden >torrfchtungslBilen 7 und 42 ver^ io 
wind. Wird beiepieleweiee Ober den Qreiierann 18"* und 
den zugehOrlgen Subetreigreller 24 das Subetral aus 
der ProzeBetation (LadorocknunfO 6 in die i<bntroiiein- 
rtchtung Oder Scan-Posiilon 7 verBtelt so besleht die 
erBteMoglicftKti^mittelBdertnderZefGltnungledfgli^ is 
schematiech angedeiMen Sean-Qnricmung 7 den 
Lack aur FMar lu untersuchm. 

AUe in voitierfgen Scan-PrazeB ale nidn einwand- 
M geacanman 8ubeMe 2 kSnnen bveits In dleser 
P06itionaberdenQreiterl3"mm^deeSUb6tratarei- go 
fare 24' aufgenommen unddar zwellen Abgabopoaltion 
10 zugefOhrt warden. 

D& L-fOnmige Qemmrm 13 ksnn zwiechen der 
ProzeBstaflon 7 und der ProzeBbtatton 9 iazw. 10 var- 
et!elltwerdeaHierzuweietderTragarm42invorteil1a^ 2s 
ter Weise an eeinem auBeren Ende den erstan 
Subetratgr^ 24 und am inneren Ende bzw an der 
Winkeistenedee G^ ei fa a r ms 13" den zweHen Subam- 
greiftt' 24* auf. MOete das Sitebalii^elto^ 
deStJbeliataSdemSubeMtellerSBundminfiiadea so 
^hsMgrsHm 24* dam Aufnahmatanar 59 aufgage- 
ben. 

Die In der Slatkxi 7 ab elnwandfrei delektierten 
CDs kfinnen Qbar einen dcppetarmigen Qreiferann 46 
erfiaBt warden, der in eine erete RuheeteBung eo und as 
eine iwefta Ruhestaliung 62 sowla ki dne Aifaatatah 
lung 63 verachwenX^ar ist 

Das fluBere Ende der Qreiferarme 18 Us 13"* mtt 
den SubalretgreHem 24 bew^ etch euf dem Kireiem- 
dkm45(R45),undda8fluBereEndedeeDoppelgreiffe^ 40 
arnrffi 46 bawfagt 8k^ auf ebiem Kreisfadlue 4a WIe BUB 
Figur 1 hervorgeht, Oberachneiden eich die beiden 
Krelaradlan 45 urvl 46. aodaB In der InakHven 8te(br« 
bzw. in der Ruheetelluigeo und fiSdea Doppeigreifer- 
arme 46 diese auBerhab dee Kreisradius 45 bawegt 46 
warden ni08Gan.dBinit5ienfeht mtt dem Q'elferann 13" 
bzw. desaen Subetratgreifem 24, 24' l«olidler«i. Femer 
ist es wichtig, daB bei einer Vsratellung das Doppefgrei- 
feranm 46 in die PbeHkin 63 der L-fOrmige Ann auch im 
Uirzefgerdrehsinn weggeschwenkt eeln kann, go daB so 
der Am) 46 in <se geetrlcMCe Pdeition verechweM 
den kann. Bef indet Bktt der Ooppelgrtifefann 46 in $ei- 
ner ZwiechensMlung. dam kann der L^fOrmloa Arm 
versteiit weiden. Der L-fOrmige Ann 1 3" muB auch dea- 
halb im Uhnaigerdrahdnn verslelt WBidan, damft for ss 
daa Ladq>rafi)ertttdie 8k»n von oben aul die zu prO- 
fande CD fralgegeban IsL Der DoppeigraHararm 46 
kann alao von der In ausgezoganen Unian dargeslelten 
ereten Rulieateilur^ 60 in eine SubacratQbeigabeeiel- 


\\0)Q Oder Aibeitaateiung 63 veiateitt vNOtden und legt 
dab^ einen VAnkel von ca. 60" zurOdL inderAibeHs- 
dellung 63 eigrem dar 8ii)drelorallBr 47 das Doppel- 
greileranna 46 daa SUbam 2 in der ProzeBeialion 7 
und lUhrt das dart baretts auf LacMahlBr und DlslquaH- 
tatdetektierte tinwandfreie SiMral 2 von der ProzeB- 
elafkxi 7 nach eIner Nferschwenkung dee Doppel- 
greftoramie 46 urn 180" zur ProzeBstatian 8, In der ateh 
auch (Se Drudceinrfchtuvg Oder F^arbgebun^i^nric^ 
tung beMet Bel der 8chwBntt)ewagur9 aus der 
ereten Ruheatelung 60 in die Aibeitasteflung 68 ml 
dann urn 18(r Im Uhrzelgerdrehsinn In die Obergabe- 
eielltftg wird to von der ProzeBetation 7 aufgenom- 
mene Subetral 2 der DmcfcBtation Oder Parbgebunge- 
staflon 6 Qbergeben und glMneKlg ein bereHs 
bedrucktee8ubam2 Ober daa andera EMedenriQiei- 
torann 46 zugafOhrt und dort abgegaban. Nach dieeem 
ScTiwenlworgang wM der Doppelgrerferanm 46 in die 
zwaile Ruheatelung 62 (gastrtehelte DarBtellifi|0 
gebracht 

Nach dem SubcSralaustBUsdi kann das nun 
bedmckte GubGlrai auf der zweften Seite detekUert wer- 
den. wobei feetgeetdtt wid. ob e'ne einwandfreie Disk- 
quainai vorllagt Die Prfiftmg eriblat aleo auc^ auf der 
Unterseite der CD und emiittell beim Diudon eventueU 
entstandeneKTEdzer. 

Bei der zwetten Obergabe dee SUbatratB 2 zwi- 
echen der PrazeBBtatton 7 und der ProzeBaiatkan 8 
eribV dar SubatratauBtauach durch den umgetohrlan 
Ablauf der Schwenkbewegung dee Qreiferarme 46. Nun 
wMdarOretfararmausdergestrk^etten Ruhestellung 
62 im Uhizeioerdreh^n in die Aibeitsetelkir^ 63 ver- 
ediwenkt und nhnmt dort das Substrat 2 an der PnaeB- 
elalkxi 7 auf und der andere Qreifararm das bedrndde 
Subetrat an der ProzeBeiatlon B. Nun dreht eich der 
SubstrHtgreR^ Im entgegengesatzten Uhrzeigerdrehs- 
inn urn 160* iiTd nimmt dabei. wie bereiis eiwahnt, den 
Subetrataustauech vor. Airf dtese Wslae kann ain 
bereita bedncktes Subetrat geecarait und ein noch 
nicM bednidOee BiMitt mtt einem Aufdruck versehen 
weidan* 

Durch diese DoppelinspekSons^rkMung, die in 
VDrteUhafter Webe an der Peripherie des DrehUsdies 
12 angeoidhel ist. laBi sich der PiozeBablauf verkorzen 
und eine einwandfreie Obergabe dar SUstrate 2 zwi- 
echen den beiden Positkmen 7 und 8 vornehmen, tfid 
gleichzeitig kOnnen cfie Bitotraie Ober den Subemo- 
greller 13" entweder zur Abgabestation 9 oder ID wei- 
teigefOhrtwerden. 

Der E3Benteranbiab39tetebanMIsauldamDreh- 
fiech 12 angeofdnet unddtem. wie bereite evwahnt. zum 
VienrteDen dee Substratgreiiere 13" zwischen der Pro- 
zeBslatlon 9bzw. 10 und der Scan-fosilion 7. 

Durch die vorteilhafle Vonichtung gemSB FIgv 1 
Kann, wie elngangs beretts dargaatallt durch ain In dar 
Zeichnung nicht daigeetelltee Getriebe bzwi Kurvecv 
echelbengetrlebe ki Varbtndung mit etnem SchrltlmotDr 
eine Dreh- und eine Hiisbawegur^ fflr den Drehtlsch 
auegefOhrt warden, eodaB auf (Se bisher obiichen Hub- 
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zyGnder fQr die elnzelnen Qreiferarme 13 M 18"* vor- 
zichtet werden kann. Durah die Entkopplung dee 
Su bh li im i B lfM B 24 vcn dam areten OlBtferHrm 18 lABI 
eich eine HUtbeweoung aler O rrf f emrme flber eine em* 
zlge StelvorTiditurTO, nflmlich mitteis des Drahtsches 
12, QOdaB der Sutotrataustausch an den 

elnzelnen ProzeBstaUonen stenngsfrfll durchgefOhrt 
weidan lann. In&oflBanit Kann nran bei daaer Nferrldi- 
tung ted^Iich vie' tsa. fonf SUteSrs^eirern ais- 
tommen, so daS dia >feiTlcMLing hierdurch pretewartar 
witd. kn AusfOhrungebeispiel gemftB Figur 1 iat der 
Drehtisch 12 mit ledlgllch vier SUb Btia i^ ^ ai tem rman 
auagestaltet. wdbei iM aua einem geiade verlautien- 
den tfid der vierte aus einem L^ormigen Teil beetehen. 
MR diese"' QreilBrarnien 18 bis 18'" tassen sich Insge- 
eamt eieben v^Bchiedene Po^onen (Eingangsposi- 
1km 3, Beechlchtungsposltlon 4, LacMerungspoGttlon 5, 
TrocknungeposHion 6. Scan-Poeition 7 und zwti Abla- 
geposHiGnen 9. 10) errelchfln. Hleiduch wM die 
ZyWuszalt InegeGamt sowle die AnaM dar VaiBtalleie- 
mente auf ein Minimun reduziert 

Die GMfv 22 Wnnen als Gaugalamanta ausgebll- 
det sein Oder mRtela ifve endeeWgen Eiitkeibung daa 
Sitetrat 2 In der Mntebohnaig Oder am AuBenrand 


Bezugezelchenfsie 


1 

IhmEportvonrichtung zur BeMidemng von 


Subslraten 

2 

Substrat - Compact D^c (CD) 

3 

Auegangsstaiion - Obergabeetation « Auf- 


nahmasluHon Ekigebedes SubstralB 

4 

PronfiBtalioni BearbattungsvarrichlungB 


>AiHuumbe6Chicritungseinflchtung 

5 

Proze&tErtion. LBckBuftraguno 

6 

ProzeBstation, LacHbocknung (UV) 

7 

ProzeBstHtion, QualtfitspiClfBr, Scanner 

8 

Prozetetation, DnictoinricHung. SateOiten- 


eiaUon 

9 

ProzeBstation, Kbntrolstation 

10 

2. Au6gabe6taticn,$ammelnde88ub6trat82. 


AulhahmeatHtion 

11 

Drehactise 

12 

Drehtisch 

13 

SubsKratgreHar, eIn- Oder mehrarmlger Qrel- 
ferarm 

13' 

SubslratiTeifar, ein- Oder m^Yamfilger Orel- 
feram 

18" 

StibstratyeifBf, eIn- oder mehrannlger G^al- 
ferarm 

13*" 

Substratgreifdr, ein- oder meNanniger Qrei- 
feFarm 

14 

Ablageetedion fOr CD mft guter Quanm 

15 

AuflnahmBGlBtoi 

16 

Qehause 

17 

Hauptteil 

18 

Haupttali 

19 

Tiagarm 


20 Hiagarm 

21 Achae 

22 Qreiferelenient, Qreifer 

23 Qreiferelenient 

0 24 Subbtrat^eifH ■ Qreffalenrtert 

24' Subetratgreifer (schtechte QualitaO 

25 Subetrat^effar 

26 SubetTBtgreifdr 

27 DrehfeUar 
TO 28 Slifl 

29 Ab i ag e etal i on tDr CD nft ecWecmer Qualitai 

31 erBterDeGM.Substra1tialtar 

30 ScNeusertammer 

32 Feder 

15 34 Hubvonrichtung 

35 Zylinder 

36 Mttelachse V. SiteMhalter bzw DecKei (31) 

37 Sensor zur DetektierungdesSubetratB (2) 

39 StBltwnichtung. HUbzyHnder, Exzenteran- 
£0 Irieb 

40 EnlladaslBHon 

41 EnMadastartlon 

42 Tragami 

48 Scan-PoGWon 

SB 44 Dnickerposition 

45 GMter-Bewegungsbahn/Krebradlua von lU- 
ler31 

46 doppeiannigerQreiferann 

47 SubstratpeHer dee doppeiarmlgen GMier- 
90 arms 

48 Kiel6iBdhjEdeBdoppeiamilg8GrelfBrannB(R 
4« 

50 AchBefDrGreitor22 

51 Qehflti8efQrGreifer22 

as 52 Subetrathaltermezfpiemendetkel 

53 DkMing 

53' SdHeueendeckel 

55 Anschlag Fader 82 

56 Kbiben 

40 57 Anschlag Kbben 56 

58 Aufnahmelefler 

59 Aulnahmeieller 

60 1. RiiiesMung QreHBrarm 46 

61 2. RUheetelung Qreifemrm 46 
45 63 ArbeftSGtellung 

67 Bektromagnet Rlngnriagnet 

68 elastisctieB Lager 

72 Vaniefung (Qreitar}, Nut 

73 Membrane 
60 75 Wkuunmum 

PatentansprOcbe 

1. VDrrfchlung (1) zum C3reifen. Halten undMer 
6S Ihanaportleren von Substraten ^), zu der eIne EIn- 
gangestation (3) und mehrere in Reihe Oder to-eis- 
fOnntg angeofdnete ProzaBstedtonen (4 bis 9) zur 
Atinahme des Subetrats (2) gehdren, zu denen 
das Substiat (2) ober eine an Qreiferannen (13) 
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angeordhete. QreHMemenie (24) aulWeisende 
TfanGportwHTfcmung (1) bzw. einen Drehtlsch (12) 
wflftBrgtieitst und darwi an aha adm mehrere Afala- 
gestationen (14) abgegeben wird, wobei meTvdro 
QreilBrarme (13) mittels des Dre^tischas (12) In 
horizontaler undMer voltaler ffichtung vemt^^ 
bar gM. dadurch sakemuelclinot daB einige an 
dan QrailBrarman (13) angaordnata Qreiferela- 
manta (24) mitieladee Drehtia^ (12) gameinsam 
In hotterrtBlar undMar vertikBlar Rlohtung und 
ziimindest ein Qreifaralamam (24) von dar Baiva- 
gung das GraifBrermea (13) abhoppatar tat bzw. 
daB ainige QreHereleniame ^ n^tela dea Dveh- 
tiacha (1 2) gemainsam in hoiiaontaler und/cxier ve^ 
tikalar Richtung varetallbar slnd und zumlndaat a(n 
Greiferami (13*} unabhangig von den Qbrigan Qrei- 
ffirarmen (IS) In mMaatena efria dar Bemgunga- 
richlungen veretellbar tet 


Vbrrichtung nacb Anapruch 1. dadureh 
mchnet daB das aina bnv. arata QraHaralament 
(24) zumlndasl achsparanal zur Mtttatachsa (36) 
das Drehtiachea (12) unabhangjg von den obrlgan 
GraifBrerman (13) bzw. QreHaralaniantan (24) var- 
steHbar let, Oder daB das eine bzw. erste Qreifmle- 
mant (24) zumlndaat in aina varfikEda 
Bewegungaricmung unabhangig von dan Obrigen 
Qreifeiannen (13) bzw. Qreiferelememen (24) ver- 
~ rlat 


1Q 


18 


20 8. 


29 


30 

Vbrrldrtung nach Anspruch 1 odar 2. dadurch 
gafca n naalc t inat, daB ain Qrei^ement (24) 
zumindast In aha hortaonlBla Bewagungsrlchtur^ 
unabhftngig von dan anderan &dfaralamentan 
(24) undMar Gireifefannen (13) vemtellbar ist, ss 
daran BawagiMrgsebana odar Bawagun^richtung 
in ^wa parallel zur Bewegungaebene odar Obeifia- 
cha das Drahtischaa (12) odar dar Btandnficha dar 
Vbrrichtung (1) variaufi Oder die Drehachae (11) 
dea Drehtiachea (12) in einem annahamd rachtan 40 


B> Monlchtung nach Anspruch 1, daduich gakann* 
mchnal. daB dar SUbalrattalter bzw. Deckel (31) 
In ainer RIctitung Obar dan Differanzdnjck P. gahal- 
ten wird und in der anderen Richtung ober die BteH- 
Irah eines DnicknMate bzwL ainar Fader (32) 
vemteltar ist und die anderen ^tetrathaJter bzw. 
Dackal (31) In mlndaatans ainar Richtung Obar 
alnan mit dam StalHBd bzwi Slallzyllndar veibunda- 
nen DrehtiGCh {IS} g s ms ln ssgn vm;^bar ^nd. 

7. Vorrichtung nach einem Oder mehraren der vorher- 
gehendan AnsprOche. dadurch gekennzeichnel, 
daB der emteSubatrathalter bzw. Deckel 0l)Qber 
aina Hutworichtung (3^ veictellbar 1st dar zu 
einem am Qreiferarm (13) angeechtosaenen und zu 
in einem die Feder (32) aufnehmenden Zylinder 
(35) gafOhrtan Koiben ^ gahOrt, dar mH dam 
Deckel bzM Subatntthalter (91) veitunden lat 

Vorriehtuna nach einem Oder mehreren der vorher- 
gahandan AnaprOoha, duiiinh gekannselchnal. 
daBdarBUbstrathaltarbzw. Dackal (31)Qbarmln- 
deetena eine Oder mehrere HubvorricMungen (34) 
varctalbar let die dan Sitetralhaltar bzw Deckel 
01) in Richtung dea Qraifeiarma (13) Ziehen. 

Vorrichtung nach einem Oder mehreren der vorher- 
gehenden Anaproche. daduioh gakanruDelGhnat, 
daB dar SUbstrathaHar bsw. DecM (31) minda- 
atena einen Senear (37) zur Detaktienjng dea 8ub- 

atrBtB(2)BUfWBi8L 


VorrkMung nach Anspruch 1, dadurch 

alchnet daB daa eine bzw. erste Qreiferelement 
(24) zumindeat In Richtung der Hubbewagung daa 
QraiforBrma (13) unabhAngIg von der Hubbewa- 
gung dea Oreifemmns (1 3) verstellbar iai. 

Vbrrichung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehendan AnsprOche^ (tadurch gekannzelchnet 
daa bei einer Hubbawegung dea QraHaranna (13) 
daa Qreifefalement (24) mit dem zugehOrigen Dek- 
hal 01) Obar ahan steh In ainar Bchleuaankammar 
(30) aufbauenden Drflerenzdruck auf dem im 
BubetiBlhaltar (31) Dagandan Kammar- odar Razi- 
pientendeckel gehalten und daa vom DrehteSer auf- 
ganommana Bubetral (2) an aina Kathode 
weftorgalaMwM. 


St 


ss 


8 


EP07916e7A2 



9 


EP07916S7A2 



EP07&1687 A2 


CM in 
CO in 





f U b U U U M 


1 

IT 

) 
) 


11 


